
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

о соответствии диссертационной работы Мальцева Александра Андреевича 

«Поверхностно модифицированные, мезопористые и наноструктурированные 

углеродные материалы для электрохимических накопителей энергии» профилю 

Диссертационного совета Д 002.039.01 и требованиям, предъявляемым к кандидатским 

диссертациям. 

Комиссия в составе – д.х.н., проф. Кузьмина В.А., д.х.н. Некипеловой Т.В., д.х.н. 

Татиколова А.С. констатирует, что диссертационная работа «Поверхностно 

модифицированные, мезопористые и наноструктурированные углеродные материалы 

для электрохимических накопителей энергии» по теме, постановке задач, методам 

исследования и полученным результатам соответствует специальности 02.00.04 – 

физическая химия (химические науки). 

Комиссия отмечает следующие основные научные результаты диссертационной 

работы и ее новизну: 

Впервые предложена физическая модель плоских щелевых пор, отражающая 

связь между измеренной удельной поверхностью материала электрода и удельной 

емкостью суперконденсатора на основе данного материала; автором впервые 

предложен усовершенствованный метод измерения удельной поверхности 

высокопористых углеродных материалов, основанный на адсорбции красителя из 

растворов с высокой оптической плотностью. 

Впервые были созданы и испытаны электроды суперконденсаторов на основе 

композиционных материалов углерод-сверхсшитый полистирол и пироуглерод-

железо(0).  Данные материалы отличаются оригинальной микроструктурой, которая 

обладает повышенными значениями удельной адсорбционной поверхности, удельной 

емкости и удельной электропроводности по сравнению с исходными углеродными 

материалами. 

Впервые предложен метод поверхностной модификации углеродных материалов 

путем окисления материала озоном в токе газов в кипящем слое. Показано, что 

газофазное окисление позволяет значительно увеличить содержание электрохимически 

активных групп в материале, что положительно сказывеатся на электрохимических 

характеристиках суперконденсаторов.  

Степень достоверности полученных результатов.  

Достоверность результатов научных исследований, полученных в работе, 

подтверждается корректным использованием современных методов исследования, 

широко применяемых в физической химии, электрохимии и науке о материалах, 

такими как циклическая вольтамперометрия, электронная микроскопия, 

спектрофотометрия, ИК-Фурье спектроскопия. Научные положения и выводы 

диссертации Мальцева А.А. обоснованы, достоверны и логически вытекают из 

полученных экспериментальных данных. 

Практическая и научная значимость результатов диссертационной работы. 



Работа Мальцева А.А. представляет интерес, как с научной, так и с практической 

точки зрения. По результатам проведенных исследований предложены составы и 

методики синтеза углеродных композиционных материалов, применяемых в качестве 

электродов суперконденсаторов. Предложен метод косвенной оценки среднего размера 

пор в углеродных материалах, отличный от метода низкотемпературной адсорбции-

десорбции газов, но дающий близкие к нему результаты. С целью практического 

применения полученных результатов была разработана методика озонирования 

углеродных материалов в токе газов в кипящем слое, которая в будущем может быть 

применена в промышленности.  

Основные результаты работы опубликованы в 20 печатных работах, из них 14 – 

тезисы докладов российских и международных конференций, 6 – статьи в 

рецензируемых научных изданиях, входящих в перечень ВАК. 
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